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On the role of the applied geomorphology in the ter r itor ial planning. Applied geomorphology may 

be defined as the application of geomorphic understanding to the analysis and solution of problems 
concerning land occupancy, resources exploitation, environmental management and planing. 
Applications of geomorphology can be divided broadly into two classes: 1) Man as a geomorphic agent, 
in terms of his inadvertent and plannned effects on geomorphic processes and forms; 2)Geomorphology 
as an aid to resource evaluation, engineering construction and planning. Objectives of applied 
geomorphology are: the identification of landforms, the description, the explanation of their origin, the 
postdiction and prediction of change. For each objectif more examples are discussed.  

 
 

“Cercetarea ta s�  aduc�  omenirii foloase economice, sociale  � i culturale”  
 

Mario Bunge, 1984 
 
Ca � i în cazul altor � tiin�e, dezvoltarea � i progresele cunoa� terii în geomorfologie, precum 

� i unele necesit� �i impuse de evolu�ia civiliza�iei, au determinat o permanent�  aprofundare, 
uneori pe domenii extrem de înguste, a abord� rii fenomenelor referitoare la relief. Aceasta a 
condus la individualizarea unor direc�ii de � tiin�� , încât în momentele de fa�� , f� r�  nici o 
exagerare, putem vorbi c�  geomorfologia a devenit un sistem de � tiin�e, derivat dintr-o 
structurare fireasc�  a cunoa� terii reliefului. Geomorfologia aplicat�  reprezint�  acel domeniu al 
geomorfologiei care, prin elaborarea unor predic�ii cu privire la dinamica reliefului, prin 
prezentarea poten�ialului geomorfologic al unui teritoriu dat - începând de la elementele de 
geometrie ale reliefului la cele de stabilitate � i hazard în apari�ia � i dezvoltarea unor procese - se 
implic�  în rezolvarea unor situa�ii social-economice. Este o ramur�  consacrat�  de � coala de la 
Strasbourg (creat�  de Jean Tricart). Realitatea este c�  în mai toate �� rile lumii în care 
geomorfologia a cunoscut o emancipare dup�  al II-lea r� zboi mondial, o asemenea ramur�  s-a 
impus prin natura lucrurilor. 

Cercet� rile de geomorfolgie aplicat�   se reg� sesc în cadrul a dou�  principale domenii de 
preocupare: (1)Omul ca agent geomorfologic în termenii prezen�ei lui inerente în mediul 
înconjur� tor � i al efectelor proiectate asupra formelor � i proceselor geomorfologice prin ac�iunea 
de integrare în mediul natural; (2)Geomorfologia  în sprijinul evalu� rii  resurselor, al ingineriei 
amenaj� rilor � i planific� rii. 

(1) Efectele accidentale ale activit� �ii geomorfologice ale omului includ aspecte ca: 
modificarea terenurilor prin lucr� ri de inginerie, minerit, excava�ii � i terasamente; subsiden�a 
datorit�  extragerii apei � i petrolului; drenajul minelor; poten�area eroziunii terenurilor prin 
schimbarea covorului vegetal; de� ertificare prin dezvoltarea agriculturii intensive; cre� terea ratei 
meteoriza�iei datorit�  intensific� rii polu� rii; accentuarea dinamicii proceselor de mi� care în mas�  
prin dezvoltarea agriculturii intensive; accentuarea dinamicii proceselor de mi� care în mas�  
datorit�  ced� rii versan�ilor ca urmare a activit� �ii inginere� ti; efecte asupra geometriei hidraulice 
� i debitului solid prin amenaj� ri de baraje � i alte lucr� ri hidrotehnice pe albie; eroziunea � i 
depunerea litoral�  indus�  de lucr� rile portuare � i amenajare a �� rmurilor; modificarea 



 2 

permafrostului datorit�  construc�iilor (drumuri, cl� diri, platforme, conducte de transport etc). 
Efectele planificate, dirijate sau controlate rezult�  din toate modalit� �ile de interven�ie 

inginereasc�  pentru protec�ia � i controlul stabilit� �ii formelor de relief sau stabilit� �ii dinamice a 
unor procese, cum ar fi: protec�ia �� rmurilor portuare; fixarea dunelor; folosirea vegeta�iei pentru 
controlul eroziunii; controlul inunda�iilor; atenuarea unor efecte ale catastrofelor naturale ca în 
cazul erup�iilor vulcanice,  cutremure, tsunami � i hurricane; controlul propriet� �ilor fizico - 
mecanice ale unor roci � i materiale de la suprafa�a scoar�ei (de exemplu, rezisten�a la rupere � i 
cedare, infiltra�ie, înghe�); canalizarea � i stabilizarea albiilor de râu, terasarea versan�ilor � i 
controlul drenajului etc. 

(2) În ceea ce prive� te evaluarea resurselor � i aspectele economice sau de proiectare, rolul 
geomorfologiei aplicate rezult�  intrinsec din rela�iile reliefului în raport de celelelalte 
componente majore ale mediului. Acest rol este de mare importan��  în inventarul resurselor de 
sol, hidrologice, controlul stabilit� �ii � i eroziunii, clasificarea � i tipizarea terenurilor în raport cu 
anumite folosin�e civile sau militare, toate acestea prin folosirea h� r�ilor pentru regiuni mai pu�in 
accesibile. De asemenea, prospec�iunile geologice pentru o regiune, cel pu�in în faza primar� , se 
sprijin�  pe cunoa� terea raporturilor relief - structur� , relief - litologie � .a. 

 
1. Afirmarea geomorfologiei aplicate ca � tiin��  
 
Potrivit speciali� tilor în filozofia � tiin�elor, o � tiin��  începe din momentul când ea este 

perceput�  � i acceptat�  ca atare public, evident, public în sensul de lumea oamenilor de � tiin�� . În 
acest sens, geomorfologia se poate considera c�  a fost identificat�  ca un domeniu distinct în 1891 
la Congresul de Geologie din SUA. Fire� te, nu putem spune c�  geomorfologia aplicat�  este de 
dat�  mai veche, dar tot la fel, nu putem nega faptul c�  preocup� ri de a aprecia � i, chiar, evalua 
rolul reliefului în contextul intereselor omului dateaz�  de foarte mult timp. Profesorul Tricart 
(1962) merge pân�  acolo, încât spune c�  “geomorfologia aplicat�  a ap� rut când omul � i-a dat 
seama de faptul c�  relieful este un element  esen�ial al mediului în care tr� ie� te, dar c�  el nu este 
imuabil ci, dimpotriv� , supus unei lente evolu�ii, iar de la un timp la altul, unele paroxisme se 
exprim�  prin manifest� ri catastrofice: inunda�ii, erup�ii vulcanice, mari deplas� ri de teren � .a.” . 
Din afirma�iile lui Tricart, putem re�ine interesul timpuriu pentru cunoa� terea reliefului, tocmai 
datorit�  rolului ce revine acestuia în arhitectura � i dinamica mediului; dar despre o 
geomorfologie aplicat�  ca � tiin��  în sensul propriu al defini�iei nu poate fi vorba. � i apoi, pentru 
dinamica reliefului nu sunt importante doar fenomenele paroxistice cu efecte catastrofice, ci � i 
procesele care se desf� � oar�  lent, de ale c� ror consecin�e omul � i-a dat seama mult mai târziu, ca 
de exemplu, creepul, eroziunea solului, care se anun��   a fi una dintre cele mai dramatice crize 
ale omenirii (din estim� rile Institutului Worldwatch, se apreciaz�  c�  în cca 150 ani se epuizeaz�  
rezervele de sol fertil  cu o rat�  anual�  de epuizare de 23%). 

Se poate spune c�  geomorfologia aplicat�  s-a f� cut distinct�  la sfâr� itul secolului al XIX, 
concomitent cu geomorfologia general� . Din p� cate, ele au mers mult timp în paralel, ignorându-
se. Abia dup�  al doilea r� zboi mondial � i, în mod deosebit, dup�  afirmarea teoriei echilibrului 
dinamic în geomorfologie � i a altor concepte, cum ar fi cel de prag, r� spuns complex, m� rime � i 
frecven��  etc. se poate spune c�  geomorfologia aplicat�  a devenit un domeniu deplin acceptat de 
c� tre practicieni. 

Ast� zi, în toate �� rile civilizate proiectele de amenajare prev� d structuri speciale care revin 
în exclusivitate geomorfologiei aplicate. S-a produs o adev� rat�  explozie de literatur�  de 
specialitate, ramuri � tiin�ifice de profil, laboratoare. Nu întâmpl� tor, pe plan mondial, ast� zi se 
vorbe� te chiar de o disciplin�  inginereasc�  nou�   - “geomorfologia inginereasc� ”  - o � tiin��  cu 
caracter interdisciplinar, predat�  în înv� �� mântul politehnic (de exemplu, la universit� �ile 
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politehnice din Marea Britanie � i Japonia). Începând din anul 1956, pe lâng�  Uniunea 
Interna�ional�  de Geografie a luat fiin��  Comisia de geomorfologie aplicat� ; ast� zi aceasta 
func�ioneaz�  ca subcomisie a geografiei aplicate, care coordoneaz�  activitatea din acest domeniu 
pe plan mondial. 

La noi în �ar� , preocup� rile au fost, de asemenea, timpurii, dac�  avem în vedere unele 
amenaj� ri ce presupun cuno� tin�e despre relief, ca: lucr� rile de ameliora�ii din � ara Bârsei f� cute 
de teutoni în secolul al XIII-lea, amenajarea primelor iazuri din Moldova în secolul al XV-lea, 
lucr� rile de ameliorare din Câmpia Banatului începute între 1717 - 1756, canalul lui Ipsilanti în 
1780 pentru a feri capitala de inunda�ii (prin abaterea apelor Dâmbovi�ei în Arge�  � i Ciorogârla), 
regularizarea Some� ului (1847), amenajarea canalului Sulina (1856) etc. Din secolul al XIX-lea 
apar � i lucr� ri despre eroziunea � i degradarea terenurilor ce apar�in agronomilor � i silvicultorilor 
(de exemplu, Ion Ionescu de la Brad). În ce prive� te literatura � tiin�ific�  de geomorfolgie 
aplicat� , se remarc�  o preocupare foarte activ�  în domeniile contribu�iei geomorfologiei în 
sprijinul sistematiz� rii urbane � i rurale din diverse regiuni ale României (Martiniuc, B� c� uanu, 
1964 ; 1969); a amelior� rii terenurilor degradate (Tufescu, Mo�oc, 1969 ; B� lteanu, 1983 ; 
Surdeanu, 1998 ; Cioac� , Dinu, 1998 ; R� doane et al., 1999 ; Ioni�� , 2000), importan�a h� r�ilor 
geomorfologice în amenajarea teritoriului (Cote�, 1978 ; Schreiber, 1980 ; Mac, 1986 ; B� lteanu 
et al., 1989 ; Grecu, 2002 ; Cioac� , Dinu, 2001) � .a. 

Abordarea problematicii hazardelor geomorfologice s-a f� cut prin implicarea 
geomorfologiei aplicate � i aici pot fi citate contribu�iile geomorfologilor români în cadrul unor 
conferin�e interna�ionale, precum, Conferin�a Carpato-Balcanic� , 1998 (volum editat de 
B� lteanu, Ielenicz, Popescu) sau Grupul româno-italian de Geomorfologie, 2003 (volumul 
Geomorphological sensitivity and system response, editat de Castaldini et al., Camerino, Italia) 
sau articole în volumele Riscuri � i catastrofe, I, II (editate de Sorocovshi, 2002, 2003) Astfel se 
arat�  c�  o contribu�ie practic�  a geomorfologiei, atât pentru perioade scurte de timp, cât � i pentru 
perioade lungi este identificarea stabilit� �ii formelor de teren sau gradului lor de instabilitate si a 
situa�iilor care pot fi tratate ca hazarde geomorfologice. 

 
1.2. Obiectivele geomorfologiei aplicate 
 
Din cele prezentate rezult�  c�  scopul geomorfologiei aplicate este vast; de aceea, este 

important s�  alegem noi limitele domeniului, ceea ce se face în func�ie de specificitatea � i 
dominan�a unor fenomene ale regiunilor care ne intereseaz� . Un aspect comun îns�  permanent a 
fi luat în considera�ie rezult�  din cea mai general�  defini�ie a geomorfologiei ca � tiin��  care 
identific�  � i descrie formele de relief, explic�  originea lor � i predicteaz�  comportarea sau 
desf� � urarea ulterioar� . Deci obiectivele geomorfologiei aplicate sunt: identificare, descriere, 
explicare, predic�ie � i  postdic�ie. 

 
1.2.1. Identificarea  
 
Reprezint�  o simpl�  evaluare cantitativ�  � i calitativ�  care ne pune în cuno� tin��  cu 

elementele generale ale locului geomorfologic. De exemplu, un bazin hidrografic este, de 
departe, una din por�iunile cele mai bine organizate ale suprafe�ei uscatului. Limitele unui bazin 
hidrografic sunt clar definite de linia cumpenei de ape. Ravena este un exemplu de form�  de 
relief care nu prezint�  dificultate pentru identificare, a� a cum este ilustrat în fig. � i foto 1. 

În schi�a de definire sunt specificate elementele componente ale unei ravene: vârful sau 
obâr� ia ravenei care, de cele mai multe ori se prezint�  sub forma unui abrupt numit râp�  de 
obâr� ie (headcut), cu adâncimi ce pot dep� � i 20 m în terenuri de loess ; muchia ravenei este linia 
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care descrie conturul ravenei � i face contactul între suprafa�a terenului în care este adâncit�  
ravena � i taluz (malul ravenei); malul ravenei reprezint�  suprafa�a de teren cu pant�  accentuat�  � i 
care face racordul între muchia ravenei � i talvegul sau fundul ravenei; fundul (talvegul ) ravenei 
se prezint�  ca o fâ� ie foarte îngust�  care devine din ce în ce mai lat�  spre gura ravenei, în func�ie 
de stadiul de dezvoltare a ravenei. Prin talvegul ravenei trece � i axul acesteia, respectiv, linia de 
cea mai mare energie; conul aluvial reprezint�  o zon�  de depuneri situat� , de regul� , la ie� irea 
din raven� ; în majoritatea cazurilor, începutul acestei zone coincide cu gura ravenei � i cota 
terenului în acest punct. 

Alte forme de relief sau complex de forme de relief  pot fi, de asemenea, identificate la o 
multitudine de sc� ri de m� rime: un profil de versant sau o suprafa��  de versant, un sector de albie 
de râu sau valea râului în întregime, o alunecare de teren sau întreg profilul de versant, o cuest�  
sau un complex de interfluvii, un masiv montan sau o unitate complex�  de relief montan � .a. De 
regul� , cercet� rile de geomorfologie aplicat�  au în vedere categoriile de microrelief � i 
mezorelief, care fac obiectul interesului direct al unei anume interven�ii antropice � i pot fi 
abordate pe baze experimentale în teren, atât ca form� , dar mai ales ca dinamic� . 

 
 
 
 
 
Fig. 1. Schi��  de definire a unei 

ravene (R� doane et al., 2003). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
1.2.2. Descr ierea  
Descrierea se face în termeni cantitativi, privind variabilele geomorfometrice sau ale 

parametrilor ce definesc un proces (de eroziune, transport de aluviuni, deplas� ri de teren, 
eroziuni de maluri etc). De exemplu, pentru unitatea geomorfologic�  fundamental�  care este un 
bazin hidrografic, Chorley � i Kennedy (1971) au selectat 17 variabile geomorfometrice, iar  
Ichim et al. (1986) au identificat cel pu�in 26 de variabile geomorfometrice pe baza unei 
inverstiga�ii de peste 100 bazine din România.  

Pentru descrierea morfologiei sec�iunii transversale a albiei râului Bârlad (R� doane, 
R� doane, 2003) a fost nevoie de un fond de date privind 30 de sec�iuni de albie din care s-au 
e� antionat depozitele � i s-au f� cut m� sur� tori morfometrice în lungul râului (fig. 2). Variabilele 
morfometrice care ne-au ajutat s�  descriem fenomenul geomorfologic cercetat sunt urm� toarele: 
distan�a de la obâr� ie în lungul râului Bârlad, L, km; suprafa�a bazinului hidrografic amonte de 
sec�iunea de m� surare, Sb, kmp; l� �imea albiei, B, m; adâncimea maxim� , Hmax, m; adâncimea 
medie, Hmed, m; raza hidraulic� , Rh, m; suprafa�a sec�iunii transversale, SS, mp; panta albiei, I, 
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m/km; suprafata sec�iunii mal drept, AD, mp; suprafa�a sec�iunii mal stâng, AS, mp. Din fiecare 
sec�iune transversal�  s-au recoltat probe medii, distinct, din patul albiei, din malul drept � i din 
malul stâng. În laborator probele a fost supuse procedeelor standard de sfertuire, uscare, 
cânt� rire, sitare � i ob�inere a curbelor granulometrice. În continuare au fost extrase diametrele 
caracteristice, d5, d10, d16, d25, d50,d60, d75, d84, d90, d95 pe baza c� rora s-au calculat indicii 
statistici (R� doane et al., 1995), diametrul mediu, d,  asimetria (Sk) � i kurtozisul (k) distribu�iilor 
granulometrice, procentul de nisip (N), praf (P), argil�  (A) � i parametrul M. Tot astfel pot fi 
descrise � i alte morfologii, precum un profil de versant, o alunecare de teren etc., pe baza 
propriet� �ilor identificate. 

�
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1.2.3. Explicarea 
Cel de al treilea obiectiv al geomorfologiei este, în fapt, evaluarea raporturilor cauz�  – 

efect în apari�ia � i dinamica formelor � i a proceselor de relief. De exemplu, trebuie s�  explic� m 
de ce un râu, într-un anumit sector meandreaz� , iar în alt sector este împletit. De ce pe un versant 
se produce o alunecare de teren � i pe altul nu ? Sau de ce dintr-un bazin hidrografic se evacueaz�  
mai multe aluviuni decât din altul învecinat, situat aproximativ în acelea� i condi�ii ?  

 
 
 
 
 
Fig. 3. Rela�ia dintre produc�ia de 

aluviuni, Pa, � i suprafa�a bazinelor 
hidrografice, Sb, în condi�iile râurilor � i 
lacurilor din Podi� ul Moldovei � i Câmpia 
Jijiei (R� doane, R� doane, 2002) 

 
 
 
 
 

R� spunsul la aceste întreb� ri este dat pe baza analizei tuturor leg� turilor cauzale între 
factorii de control, procesele geomorfologice � i formele de relief rezultate. Instrumentele de 
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analiz�  a acestor leg� turi cauzale sunt oferite de � tiin�e mai mult sau mai pu�in învecinate 
geomorfologiei, cum ar fi statistica matematic�  (R� doane et al., 1996). 

Regresia liniar�  este instrumentul aflat cel mai la îndemân�  pentru a identifica gradul � i 
intensitatea leg� turilor dintre dou�  variabile, din care una s�  fie cauz�  � i alta efect. De exemplu, o 
rela�ie mult utilizat�  în construirea bugetelor de aluviuni pentru bazine hidrografice este cea 
dintre produc�ia de aluviuni Pa (t/km2/an) � i suprafa�a bazinului de drenaj (Sb, km2) ; este o 
rela�ie tipic�  de cauz�  (m� rimea suprafe�ei de drenaj care este un înlocuitor pentru m� rimea for�ei 
de eroziune în bazinul respectiv) � i efect (produc�ia de aluviuni, respectiv, totalitatea materialelor 
dislocate � i puse în mi� care în bazinul respectiv). Exemplul din fig. 3 este sugestiv, leg� tura 
dintre cele dou�  variabile pentru aria Podi� ului Moldovei este una puternic� , demonstrat�  � i prin 
coeficientul de corela�ie. Pentru situa�ia când num� rul de variabile implicate în analiza unei 
forme de relief este mare se utilizeaz�  cu succes matricea de corela�ie, un mijloc rapid de a 
vizualiza cauzalitatea dintre variabile.  

 
Fig. 4. Matricea de corela�ie a variabilelor morfometrice � i sedimentologice ale albiei râului  Bârlad 

 
Variabila morfo- 
sedimentologica L(km) Sb(kmp) Ia (m/km) B (m) Hmax (m) SS (mp) Hmed (m) Rh AS AD M A+Pp A+Pm D50p 

L(km) 1              

Sb(kmp) 0.993 1             

Ia (m/km) -0.612 -0.613 1            

B (m) 0.209 0.193 -0.466 1           

Hmax (m) -0.510 -0.528 0.086 0.421 1          

SS (mp) 0.001 -0.019 -0.264 0.856 0.697 1         

Hmed (m) -0.384 -0.416 0.282 0.136 0.799 0.474 1        

Rh -0.312 -0.344 0.181 0.235 0.821 0.571 0.987 1       

AS -0.146 -0.165 -0.161 0.734 0.664 0.861 0.387 0.459 1      

AD 0.056 0.039 -0.280 0.684 0.572 0.838 0.460 0.549 0.494 1     

M -0.407 -0.416 0.169 -0.052 0.221 0.033 0.314 0.278 0.153 -0.038 1    

A+Pp 0.004 -0.045 0.180 -0.325 -0.059 -0.110 0.267 0.227 -0.120 -0.033 0.256 1   

A+Pm -0.458 -0.457 0.065 0.022 0.279 0.055 0.250 0.230 0.157 0.015 0.896 0.016 1  

D50p 0.145 0.173 -0.213 0.510 0.083 0.273 -0.169 -0.111 0.222 0.206 -0.396 -0.755 -0.215 1 

Lista variabilelor: L, lungimea râului, km; Sb, suprafa�a bazinului hidrografic, km2; Ia, panta râului, m/km; B, 
lî�imea albiei, m; Hmax, adâncimea maxim� , m; SS, suprafa�a sec�iunii transversale, m2; Hmed, adâncimea medie a 
albiei, m; Rh, raza hidraulic� , m; AS, asimetria de stânga a sec�iunii de albie, m2; AD, asimetria de dreapta a 
sec�iunii de albie, m2; M, parametru morfo-sedimentologic; A, argil� ,%, P, praf, %; D50, diametrul median, mm; p-
patul albiei; m-malul albiei. 

 
În fig. 4 se exemplific�  matricea de corela�ie pentru unele variabile ce descriu � i 

controleaz�  sec�iunea transversal�  a râului Bârlad ; tabloul rezultat este format dintr-o 
multitudine de coeficien�i de corela�ie între o variabil�  cu toate celelalte variabile incluse. Dac�  
num� rul de observa�ii este important (adic�  n > 30), coeficien�ii de corela�ie sunt semnificativi 
chiar � i la valori mici, cum sunt cei indica�i în fig. 4. Zonele umbrite reprezint�  corela�ii care pot 
fi analizate ca fiind o leg� tur�  între variabilele considerate. Desigur, în analiza acestor leg� turi 
trebuie o mare aten�ie, experien�a omului de � tiin��  fiind cea care decide ce corela�ie este valid�  
din punct de vedere � tiin�ific, � i nu calculul statistic. 

 
1.2.4. Postdic�ia  
Reprezint�  evaluarea condi�iilor dinamice sau caracteristicilor anterioare situa�iei actuale, 

respectiv, istoria reliefului în ultima parte a timpului geologic (Holocenul), aspect care este în 
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rela�ie cu identificarea tendin�ei în timp lung a fenomenului geomorfologic studiat. Aparent f� r�  
o importan��  imediat� , lipsa cunoa� terii tendin�ei desf� � ur� rii unor procese geomorfologice a 
generat uneori chiar probleme de grani��  (de exemplu, între statele Mississippi � i Louisiana prin 
eroziunea lateral�  a fluviului Mississippi; între SUA � i Mexic prin schimb� rile de albie datorate 
fluviului Rio Grande). În ce ne prive� te, exemplific� m o situa�ie rezultat�  din analiza profilelor 
longitudinale actuale ale râurilor est-carpatice, care a condus la unele concluzii privind 
paleoevolu�ia re�elei hidrografice din aceast�  regiune (R� doane et al., 2002). 

Odat�  ce râul � i-a atins forma sa de echilibru, în cazul de fa�� , o anumit�  curb�  mai mult 
sau mai pu�in concav� , “ lupt� ”  s�  î� i p� streaze aceast�  form�  împotriva oric� ror interven�ii de 
natur�  tectonic�  sau climatic� . Am putea spune c�  este o eviden��  clar�  a teoriei care a  bulversat 
lumea geomorfologic�  în anii ’60, teoria echilibrului dinamic, emis�  de Hack. Aceasta spune c� : 
o form�  de relief pentru a exista nu trebuie s�  parcurg�  neap� rat cele trei stadii de evolu�ii – 
tinere�e, maturitate, b� trâne�e; o form�  de relief  î� i men�ine acele caracteristici care îi asigur�  o 
stare de echilibru în schimbul de mas�  � i energie cu alt�  form�  de relief. Astfel se explic�  de ce 
un profil longitudinal cu o concavitate mic�  poate fi mai vechi (de exemplu, Suceava, Moldova, 
Bistri�a) decât un profil cu o concavitate mai mare  (de exemplu, Siret). 

Fig. 5. Eviden�ierea  rela�iei între forma profilul de echilibru � i vârsta râului (R� doane et al., 2002). 
H/Ho – raportul de altitudine, unde H este altitudinea râului în punctul de m� surare, Ho este în� l�imea râului de la 
gur�  la obâr� ie; L/Lo – raportul de distan�� , unde L este distan�a de la gura râului la punctul de m� surare, Lo este 
distan�a râului de la confluen��  la obâr� ie. SV – R. Suceava; MD – R.Moldova; BT – R.Bistri�a; TS – R.Trotu� ; PT – 
R.Putna; BZ – R.Buz� u; ST- R.Siret; DB – R.Dâmbovi�a; IL -  R.Ialomi�a. 

 
1.2.5. Predic� ia  
 
Predic�ia este determinarea tendin�ei de desf� � urare în timp � i în spa�iu a fenomenului 

geomorfologic, în general, � i se face pe baza unor � iruri de m� sur� tori pe durate � i desf� � ur� ri 
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spa�iale reprezentative, pentru ca datele s�  se poat�  constitui în serii dinamice pertinente. 
Exemple numeroase de serii de timp din domeniul geo� tiin�elor asupra c� rora s-au aplicat unele 
metode de analiz�  a tendin�elor de evolu�ie sunt date de R� doane et al (1996). 

Pentru exemplificare, am ales seria de timp reprezentat�  de în� l�imea patului albiei râului 
Suceava la postul hidrometric Brodina în perioda 1963 –2002. Metoda de lucru este prezentat�  în 
alte lucr� ri ale noastre � i nu trebuie s�  insist� m asupra acesteia. Important este de re�inut c�  prin 
observarea tendin�elor de desf� � urare a unui proces geomorfologic în timp, putem prognoza 
evolu�ia lui în pa� i de timp ulteriori. În cazul de fa�� , evolu�ia patului albiei râului Suceava în 
sec�iunea Brodina este dat�  de o succesiune de agrad� ri � i adânciri bru� te ; adâncirile corespund 
viiturilor mai puternice, precum cea din 1969-1970, când s-au dep� � it 200 mc/s, sau cea din 
1982, când s-au atins 100 mc/s, în situa�ia în care, în sec�iunea Brodina, debitul mediu multianual 
este de 3,42 mc/s. Între aceste perioade se interpun faze mai lungi de agradare, de regenerare cu 
aluviuni a patului albiei. Desigur, comentariile sunt mult mai numeroase, dar nu fac obiectul 
lucr� rii noastre. De re�inut, în concluzie, c�  obiectivele geomorfologiei aplicate deriv�  din 
obiectivele majore ale geomorfologiei generale, a� a cum rezult�  ele din defini�ia analitic�  a 
� tiin�iei (Ichim et al., 2001). 

 
Fig. 6. Dinamica patului albiei râului Suceava în sec�iunea Brodina 

 
1.3. Câmpul de implicare în context social - economic  
 
Vom aduce în discu�ie interac�iunea dintre geomorfologie � i supravegherea public�  a 

mediului, a� a cum a fost abordat�  în cadrul grupului de lucru al geomorfologilor britanici 
(Hooke, 1988). Supravegherea public�  (poli�ia mediului) este acreditat�  ca o serie de m� suri care 
variaz�  de la legisla�ie strict�  � i reguli de conduit�  la m� suri economice coercitive. Aceast�  
poli�ie a mediului poate aplica m� surile de la nivel interna�ional (vezi Comunitatea European� ), 
la nivel regional, na�ional � i local (autorit� �ile locale) sub directa coordonare a ministerelor sau 
autorit� �ilor locale. Pentru geomorfologi este de interes orice activitate care modific�  forma 
terenurilor, induce deplas� ri de materiale (depozite de versant, aluviuni) sau altereaz�  cantitatea 
sau calitatea apei, a drenajului. Multe activit� �i antropice afecteaz�  indirect propriet� �ile 
suprafe�ei terenurilor � i prin interac�ia cu vegeta�ia.  

Tipurile de schimb� ri care nu pot fi trecute cu vederea sunt: mineritul � i realizarea de 
cariere care disloc�  � i transport�  în scurt timp mari cantit� �i de roci ; schimbarea tipului de 
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agricultur� , în special, în terenurile joase (cre� terea produc�iei de cereale implic� , evident, o 
agricultur�  intensiv� , deci, dezechilibre); consecin�ele geomorfologice ale urbanismului sunt 
aproape ignorate, de� i altereaz�  foarte mult  morfologia proceselor care o definesc, respectiv, 
realizarea de drumuri, dislocarea de materiale, construc�ii, canale etc.); râurile � i �� rmurile  pun 
probleme speciale de eroziune lateral� , abraziune, erodarea plajelor etc.. De cele mai multe ori 
problemele specifice geomorfologiei sunt neglijate în schimbul celor de poluare ale apei în aceste 
zone ; parcurile na�ionale care, prin legisla�ie, sunt supuse la o supraveghere special�   din partea 
poli�iei mediului; hazardele naturale � i atitudinea  poli�iei mediului fa��  de acestea. 

 
 
 
Fig. 7. Schem�  decizional�  asupra 

planific� rii teritoriale (Panizza, 1991). 
 
 
 
Din p� cate, legisla�ia privind 

locul geomorfologiei în securitatea 
mediului este foarte firav� . Exist�  
îns�  diferite c� i de control între care 
se deta� eaz� : a) persuasiunea moral� ; 
b) reglarea legislativ� ; c) coerci�ia 
economic� . Toate acestea se 
realizeaz�  prin organiza�iile � i 
agen�iile locale, federale, na�ionale � i 

interna�ionale. Între acestea din urm�  se includ � i Na�iunile Unite, Banca Mondial� , iar, în 
interior, structurile guvernamentale, care au un rol major pe plan na�ional, dar se apreciaz�  o 
cre� tere a presiunii grupurilor private ce au influen�at � i influen�eaz�  supravegherea mediului (de 
exemplu, Greenpeace). Ceea ce este  mai grav � i este valabil � i pentru problemele de 
geomorfologie, poli�ia mediului nu exist�  dac�  nu s-au produs dezastre. Deci subliniem, legisla�ia 
are în vedere cu predilec�ie aspectele catastrofice. 

Geomorfologii trebuie s�  demonstreze necesitatea particip� rii lor la poli�ia mediului � i s�  
sugereze ac�iuni efective. «Nu este suficient s�  scrii despre un fenomen într-o publica�ie în 
speran�a c�  supraveghetorii de mediu vor citi � i î�i vor traduce în practic�  concluziile tale. Lipsa 
de comunicare între omul de � tiin��  � i supraveghetorii de mediu poate duce la negarea 
investiga�iei pertinente � i obiective asupra fenomenului în cauz� », spune acela� i Coates (1984). 
În aceast�  idee s-au conturat patru tipuri de activit� �i care pot fi considerate la interfa�a 
geomorfologiei aplicate cu poli�ia (supravegherea) mediului, � i anume: 1. Catalogarea � i 
inventarierea fenomenului (de exemplu, inventarierea alunec� rilor de teren dintr-o anumit�  zon� ) 
sau a unei activit� �i antropice; 2. Evaluarea efectelor fenomenului sau activit� �ii; 3. Predic�ia 
asupra efectelor activit� �ii propuse; 4. Indicarea alternativelor de supraveghere. 

R� mânând în continuare la raportul geomorfologie - poli�ia mediului, trebuie s�  accentu� m 
un aspect definitoriu pentru definirea acestuia, � i anume, “ordonarea în spa�iu � i timp” , deci 
strategia dezvolt� rii unui teritoriu, a unei regiuni date. Aceasta implic�  raportarea la un alt set de 
factori, de care depinde alegerea sau decizia asupra unei solu�ii. Panizza(1991) sugereaz�  schema 
decizional�  reprezentat�  în fig. 7 în leg� tur�  cu planificarea (bonitarea) teritorial� . Astfel, 
alegerea depinde de: cunoa� terea teritoriului � i  politica dezvolt� rii. Dac�  cea de a doua �ine de 
tipul de guvernare, de administrare, în general, prima trebuie raportat�  la urm� toarele cinci 
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componente:  resurse naturale,  riscul natural, peisajul cultural, caracteristicile ambientului, 
cadrul socio–economic. 

 
 
 
Fig. 8. Influen�a sc� rii asupra  

reprezent� rii distribu�iei areale a proceselor 
geomorfologice actuale. 1, platouri 
structuralo-sculpturale, 2, abrupt litologic; 3, 
corni� �  de desprindere : a, activ�  ; b, 
stabilizat�  ; 4, alunec� ri de teren : a, active ; b, 
stabilizate; 5, eroziune în suprafa�� : a, slab� ; b, 
moderat� ; c, puternic� ; 6, albie minor�  
adâncit� ; 7, oga� e � i ravene: a, sub 2 m 
adâncime; b, peste 2 m adâncime ; 8, con de 
dejec�ie; 9, glacis coluvio-deluviale; 10, albie 
major� ; 11, albie canalizat� ; 12, curbe de 
nivel; 13, cote; 14; limita bazinului. 

 
 
 
 
Punctul de convergen��  al 

acestor componente în alegerea sau 
propunerea solu�iei îl asigur�  
cunoa� terea. Dintr-o astfel de 
perspectiv�  poate fi abordat� , în opinia 
autorului, � i structurarea 
geomorfologiei aplicate, iar elementul 
fundamental de exprimare îl reprezint�  
harta geomorfologic�  în variantele ei 
tematice. Nu putem vorbi de o 
supraveghere competent�  � i eficient�  a 
condi�iilor de relief � i de evaluare real�  
a acestora f� r�  s�  avem un asemenea 
instrument, respectiv, harta. În aceste 
cazuri se recomand�  realizarea h� r�ilor 

la scar�  mare, sub 1/10000. În fig. 8 exemplific� m bazinul hidrografic Giurgeni, unde noi am 
realizat cercet� ri geomorfologice detaliate asupra distribu�iei � i dinamicii proceselor 
geomorfologice actuale. Am urm� rit în mod special dinamica oga� elor � i ravenelor, dar � i a 
alunec� rilor de teren. Suprafa�a  bazinului hidrografic fiind doar de 4,56 km2, am reu� it s�  
acoperim în detaliu întreg teritoriul bazinului în ce prive� te observarea � i cartografierea 
geomorfologic� . Informa�ia culeas�  a fost apoi trecut�  pe hart� , baza fiind dat�  de h� r�ile 
topografice. De� i informa�ia era aceea� i, scara h� r�ii a alterat serios calitatea observa�iei 
geomorfologice, în special, în ce prive� te reprezentarea distribu�iei areale a proceselor 
investigate. De exemplu, dac�  raport� m numai suprafa�a acoperit�  de alunec� ri de teren, pe harta 
geomorfologic�  în scara 1/5 000, suprafa�a afectat�  de aceste procese este de 1,22 km2, pe când 
pe harta geomorfologic�  în scara 1/25 000, aceast�  suprafa��  este de 0,875 km2. Pe aceast�  baz�  
putem evalua o eroare de apreciere de 30% (reprezentând raportul între cele dou�  m� rimi), 
datorit�  utiliz� rii pentru cartografiere geomorfologic�  a h� r�ilor neadecvate. � i formele toren�iale 
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(oga� e, ravene) sunt mult mai dense pe harta în scara 1/5 000, deoarece pe harta în scara 1/25 
000 forma�iunile cu adâncimi sub 1 m nu mai pot fi reprezentate. Comparând cele dou�  h� r�i în 
privin�a fragment� rii reliefului rezult� , de asemenea, valori diferen�iate, respectiv de 3,12 
km/km2 în scara 1/5 000 � i de 1,92 km/km2 în scara 1/25 000. Eroarea calculat�  este în acest caz 
mai mare, de cca. 40%. 

Datele pe care trebuie s�  le reprezinte h� r�ile se refer�  la: geomorfometrie (altimetrie, 
energie de relief, pante, expozi�ie � .a.), procesele actuale în raport cu stadiul lor de activitate, 
depozitele superficiale � i alte date litologice, unele elemente de mediu care consider� m c�  pot 
explica situa�ia geomorfologic�  ca, de exemplu, elemente de hidrologie (scurgere lichid�  � i 
solid� , viituri � i inunda�ii etc), de clim�  (înghe� - dezghe�, precipita�ii), de pedogenez� , 
neotectonic�  � .a. 

Evident, toate acestea se vor ob�ine potrivit cu specificul regiunii studiate. Dac�  pentru 
organizarea în spa�iu a supravegherii reliefului, h� r�ile constituie instrumentul indispensabil, 
pentru supravegherea în timp se impune rezolvarea problemelor de postdic�ie � i predic�ie, deci, 
de cunoa� tere a ratei proceselor, a tendin�ei lor de evolu�ie, a intervalului de recuren��  a unor 
procese � .a.  
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